
TIC値を正確に測定するには、サンプルをpH 4未
満まで酸性化してICをCO2に変換する必要がある
ため、酸添加量を最大の35％に設定します。表1で
は、サンプルは十分に酸性化され、信頼性の高い
結果が得られました。10%以上の高濃度水酸化ナ
トリウムを効果的に分析するためには、酸を使った
前処理が必要です。

また、同じサンプルを0〜5000 ppmレンジで測定
しました。この範囲では、分析装置内でサンプルは
自動希釈されますが、希釈倍率が高くなっても低濃
度のTIC測定に影響はありませんでした。

TOC計 Sievers InnovOx を用いた
水酸化ナトリウム中の全無機炭素(TIC)の測定

課題
化学工業で使用される酸 / 塩基 / 酸化剤などの
多くの工業薬品は、健康への影響や腐食性があり
ます。半導体産業では、わずかな汚染でも製品の
品質に悪影響を及ぼすため、工業薬品の品質が非
常に重要です。このため、最終製品が汚染されてい
ないことを確認する必要があります。しかしながら、
工業薬品自体の腐食性や反応性が強すぎるため、
多くの分析機器では品質試験が困難です。

水酸化ナトリウム
水酸化ナトリウムは化学式NaOHで表される無機
化合物で、石鹸製造や製紙業など様々な業界で使
用されます。工業用の水酸化ナトリウムは、塩化ナ
トリウムを原料としてイオン交換と電気分解を併用
して製造されます。炭酸ナトリウムや炭酸水素ナトリ
ウムなどの無機炭素（IC）は、水酸化ナトリウムの
主な汚染物質です。水酸化ナトリウムは腐食性を持
つため、多くの炭素検出分析装置は、全無機炭素
（TIC）を正確に測定することが難しいです。無機炭
素汚染の代替試験方法は、時間や手間のかかる滴
定プロセスを必要とします。

測定技術
TOC計 Sievers InnovOx ラボ型は、革新的な測
定技術により、水酸化ナトリウムなどの強塩基中の
無機炭素濃度を測定できます。まず、サンプル中の
無機炭酸塩と重炭酸塩を酸性化してCO2に変換し
ます。そして、非分散型赤外線（NDIR）検出器によ
りCO2を定量します。従来の燃焼酸化方式や湿式
UV酸化方式の分析装置は、腐食性サンプルによっ
てすぐに劣化します。一方で、Sievers InnovOx ラ
ボ型は、耐久性のあるサンプルチューブとタンタル
製リアクターチューブを使用しており、水酸化ナトリ
ウムなどの腐食性サンプルに対しても耐久性を発
揮します。さらに、Sievers InnovOx ラボ型は測定
範囲が広く、サンプル中の有機炭素および無機炭
素の濃度を正確に測定することができます。

解決策
TOC計 Sievers InnovOxを使用して水酸化ナトリ
ウム中のTICを測定する試験を実施しました。まず、
50％水酸化ナトリウム原液を純水を使って10％に
希釈し、50、100、150 ppmの炭酸ナトリウムを添
加して無機炭素汚染を再現しました。そして、 IC 

モードの0～1000 ppm レンジで測定しました。
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標準偏差 RSD

0～1000 ppm

50 ppm 51.4 ppm 1 ppm 3％

100 ppm 101 ppm 3 ppm 3％

150 ppm 145 ppm 5 ppm 4％

0～5000 ppm

50 ppm 50.7 ppm 2 ppm 3％

100 ppm 99.1 ppm 8 ppm 6％

150 ppm 157.4 ppm 8 ppm 4％

表1. 10% NaOHへICを添加したデータ

推奨する分析方法
水酸化ナトリウム中のTIC測定では、酸添加量を

35%に設定してICモードによって測定します。使用
する酸はリン酸を推奨します。正確な分析のために、
事前に水酸化ナトリウムを10％以下に希釈してか
ら、サンプルを十分に酸性化させる必要があります。
測定レンジは0～5000 ppmを推奨します。分析後
は純水による十分なリンスダウンを推奨します。

結論
水酸化ナトリウムなどの強塩基中の炭素汚染を測
定するには、一般的には滴定を伴う時間のかかる
プロセスが必要です。従来の燃焼酸化方式や湿式
UV酸化方式のTOC分析装置では、水酸化ナトリウ
ムの腐食性に対応することが困難です。Sievers

InnovOx ラボ型は、従来は困難だった腐食性の高
いサンプルも測定できるように設計されています。
水酸化ナトリウム中の無機炭素量を数分で正確に
測定できるため、分析時間を大幅に短縮し、製品の
品質を確保することができます。
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